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引    言 

随着物流行业生产节奏的加快，自动化水平在不断提高，物流系统的复杂程度也在

不断增加，如何科学、合理地决策，实现对物流操作流程的改进、实现服务功能的提升，

日益受到物流企业的深入关注。单纯依靠决策者的经验进行判断预测、然后进行决策的

传统方式，已无法满足企业的发展需求。 

按目前物流行业的发展需求，如果能够通过技术手段对物流企业的生产流程、未来

经营效果等进行模拟、预测，直观、科学地预知未来的结果，将可以大大提升企业决策

的有效性。仿真技术、系统优化技术、系统预测技术、智能决策技术等的发展为以上需

求的满足提供了技术基础。 

1 系统简介 

Logis-Emu Soft，物流仿真与决策系统，由大连口岸物流科技有限公司自主研发完

成，重点面向物流领域的业务过程、企业经营活动，基于智能化仿真技术实现物流活动

的优化计划和作业实时调度。 

2 系统设计 

2.1 市场需求 

物流企业在完成其业务操作及企业经营的决策过程中，重点需要解决以下问题： 

 物流企业规划设计层面 

如何对企业的改建、扩建、改造进行合理的规划？ 

如何合理配置使用机械/设备等资源？ 

 物流企业业务操作层面 

如何对生产作业流程进行优化？ 

如何提高生产作业系统的自动化程度？ 

…… 

Logis-Emu Soft 通过采集物流操作中的业务数据以及工艺操作流程，形成直观、

清晰的立体三维仿真动画，同时生成仿真报告，为企业决策者提供合理决策的依据。 
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2.2 系统实现 

 针对规划设计 

以港口为例，通过对港口的吞吐量、现有泊位的利用率、设备利用率及工作效率

等因素进行分析，根据堆场的一次性堆存容量、周转时间及存储集装箱数量的变

化规律，模拟整个生产系统，对港口的改造扩建提出合理的设计方案。 

 针对生产流程优化 

通过提取整个生产系统的作业量，模拟物流生产作业中的各种场景及生产运转状

况，确定生产中的“瓶颈”位置，预测资源的利用率，从而避免在理想化状态下系统

和流程设计无法预料的各种问题，对发生的问题提供形象、直观的解决方案，同

时能够帮助用户全方位了解未来企业的运作情况和生产信息。 

2.3 系统应用的技术 

 系统仿真技术 

系统仿真意指通过对系统模型的实验去研究一个存在或设计中的系统，它是以数学

理论、相似原理、信息技术、系统理论及其应用领域有关的专业技术为基础，以计

算机和各种物理效应设备为工具，利用系统模型对实际或设想的系统进行模拟研究

的一门综合技术。 

 物流系统优化技术 

物流系统优化并不存在绝对意义上的最优解。系统仿真可依据系统模型运行的效

果，多次修改参数，反复仿真，寻求改善系统行为的途径和方法。通过运行仿真模

型收集数据，对实际系统进行性能、状态等方面的分析，将分析结果（如生产率、

设备利用率等）作为反馈信息，用作系统集成设计、设备配置、布局、调度等策略

的改进或重新设计的依据，从而优化整体设计方案。 

 系统预测技术 

在仿真模型运行过程中，根据需要记录有关数据和信息，得出评价指标的估计，判

断能否达到预期（或设计）目标。对新系统的可行性和效率做出正确的评价，预测

作业系统中各部分对整个作业系统的影响及各部分间的相互影响。 
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 智能决策技术 

本系统基于模型库、数据库、知识库进行架构，能够存储、处理海量数据，为企业

决策提供必要的信息，为决策者提供数据支持。 

2.4 系统总体结构 

以系统仿真模块为核心，根据不同的决策问题集成不同的仿真模型，依据相关决策

模型库、知识库、规则库与数据库及输入输出部分构架系统。如下图。 
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3 产品实际应用 

以集装箱码头为例介绍 Logis-Emu Soft 的整体设计思路与想法。 

3.1 总体思路 

首先按照集装箱码头的业务运转状况，建立用于集装箱码头决策的仿真模型，如下

图。 

 

系统基于以上仿真模型设计决策与仿真系统，可为码头企业提供如下帮助： 

 正确预测码头吞吐量及发展规模，合理、科学地进行码头布局、基本设施投

资规模、营运策略、发展战略以及与集疏运相关的综合运输规划。 

 可以对码头现有生产、经营状况进行诊断和评估，通过调整各种生产参数，

模拟系统，运用运筹学优化的思想，找出更适合企业经营和发展的模式。 

 能协助码头的商务管理，为客户提供可靠的预测装船送货时间。同时可为决

策者提供参考，解决现实系统的管理决策问题，如码头生产调度、装卸工艺

设计、堆场控制等。 

 系统可以合理的分配资源，如人员、装卸机械的合理分配和运输车辆的合理

配置等，优化调度，降低作业成本。 

3.2 各模块功能介绍 
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3.2.1 泊位作业模块 

可以确定码头合理的泊位数量，在码头的设计规划中为决策者提供依据。一方

面，泊位数量过多，会增加码头的建设及管理费用，浪费资源；另一方面，泊

位数过少将导致到港船舶等待靠泊时间过长，船舶和货物的大量积压同样会给

码头带来经济损失。 

a)  模型输入 

 码头平面布局 

 码头的环境参数（潮汐规律、风雾天数等） 

 集装箱舱单及集装箱积载图 

 货运量分布及箱型分布 

 船舶到达时间及到达时间间隔 

 岸桥、场桥、空箱区机械装卸时间分布 

 泊位到堆场的距离分布 

 … … 

b)  模型输出 

 泊位的作业效率、利用率 

 船舶等待时间 

 泊位的利用率 

 船舶的集装箱装卸量 

 … … 

3.2.2 装卸作业模块 

模拟安排及实施装卸作业计划。根据不同船舶及装卸箱量大小，按照一定的策

略，对岸桥和内部集卡进行作业调度，合理分配资源；根据装卸设备的性能参

数，设定其作业能力；同时可以预测码头吞吐能力。 

a)  模型输入 

 作业设备及数量 

 卸船的顺序单 
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 集卡的运行速度 

 … … 

b)  模型输出 

 设备的作业时间及作业效率 

 船舶装卸作业结束时间 

 设备的利用率 

 装卸的集装箱总量 

 … … 

3.2.3 堆场作业模块 

模拟按不同集装箱类型（进口箱、出口箱、空箱、危险箱等）对堆场进行分区

管理。合理地设定各箱区的大小、堆垛的层数；按分港、分吨、分尺寸等规则

堆放集装箱；根据不同的船舶及装卸箱的数量，合理安排及实施堆场作业计划；

对作业设备进行合理调度，并根据设备的性能参数设定其工作能力；预测堆场

利用率。 

a)  模型输入 

 堆场的信息 

 堆场位置的预安排 

 集装箱的参数，包括类型、尺寸、重量等 

 作业设备的数量及性能等 

 堆存期规则 

 … … 

b)  模型输出 

 设备的作业时间及作业效率 

 集装箱在堆场中的放置位置 

 设备运行的路径 

 设备的利用率 

 堆场的集装箱装卸量 
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 … … 

3.2.4 大门作业模块 

设定进/出大门的通道数及行走路线，提供作业计划信息，完成单证验证、集装

箱检查等功能。 

a)  模型输入 

 进/出大门的车辆到达分布 

 大门通道数量和大门的作业时间分布 

 … … 

b)  模型输出 

 大门作业效率 

 待作业的设备、箱、堆场等相关信息 

 大门的集装箱通过量 

 … … 

3.2.5 铁路作业模块 

设定装卸设备进/出铁路堆场以及在铁路堆场中的行走路线、铁路线和列车排布

的情况，提供列车到港班次的作业计划信息，实现铁路联运及公路联运的快速

有效衔接。 

3.3 仿真结果分析 

按用户需要提供仿真结果分析，包括： 

 模型能够依据提供的参数给出平均系统占用时间和码头利用率等评估参数，并

能统计处参数变化对系统运作成本的影响。如果码头需增加泊位，模型可以做

计划分析。 

 利用系统模型研究最经济的设备设施的增加种类和增加方式，以适应码头吞吐

量增长的需要。 
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 研究不同的集装箱堆码方式对整体布局的影响，比较不同设备组合形成的堆场

作业方式，分析不同设备的使用对码头营运的影响。 

3.4 系统的整体表现形式 

系统可以实现上述各个子模块的动画（二、三维）仿真模型，加入仿真钟，并以

动画形式模拟整个集装箱码头的作业过程。能够清楚展示集装箱的装卸过程、装

卸进度，各堆场的集装箱数量以及集装箱码头机械设备和运输工具的工作状态。

改变影响集装箱装卸速度的参数，可以得到不同的结果。 

 
泊位作业模块动画 

 

 
堆场模块动画 


